Motorola Science Cup*
Zadania Il Etapu

eoria koloru

Matematyka ukryta w kolorze

Teoria koloru jest czescig sztuki, a zarazem interdyscyplinarnym dziatem nauki, ktéry ma

na celu badanie i wyjasnianie dziatan koloréw. Moze sie wydawac, ze kolory sg czyms
oczywistym, jednakze ich zrozumienie i efektywna manipulacja nimi moze przynies¢
niesamowity wptyw na jakos¢ i odbidr dzieta sztuki czy otoczenia w ktérym zyjemy. Teoria
koloru obejmuje wiele koncepcji, takich jak tréjchromatycznosé, kontrast koloréw czy
rownowazenie i harmonizacje koloréw. W tym zadaniu sprébujemy uzy¢ matematyki do opisu

teorii koloru i sprobujemy stworzy¢ narzedzie ktére mozna wykorzysta¢ w sztuce

czy projektowaniu.
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OMOWIENIE

Jako rozwigzanie zadania prosimy o przestanie gotowej do uruchomienia aplikacji
oraz wszystkich plikéw Zrédtowych. Zrédta mozecie udostepnic jako archiwum w serwisie
chmurowym (Dysk Google, OneDrive, etc) lub projekt w systemie kontroli wersji (np. GitHub).

Rozwigzania desktopowe bedg testowane w systemie Windows 11i do pracy w takim systemie
powinny by¢ skompilowane. W przypadku aplikacji mobilnych testowac bedziemy

w symulatorze Androida pod kontrolg systemu w wers;ji 11. Serwery aplikacji webowych bedg
uruchamiane pod kontrolg systemu Windows 11, a same aplikacje bedg testowane

w przegladarce Firefox w wersji 119 lub nowszej.

CO OCENIAMY

1. Zgodnosc rozwigzania ze specyfikacjg (zobacz opis etapdéw zadania)

2. Zaimplementowang architekture aplikacji (0-10)

3. Dokumentacje projektu (0-10). Dokumentacja moze zawiera¢ wszystko czym
chcielibyscie sie pochwali¢, czego sie nauczyliscie, na co powinnismy zwréci¢ uwage
oceniajac wasz program. Dopuszczalna jest forma pamietnika ;)

4. Zaproponowany interfejs aplikacji. Jego wyglad, czytelnosé i ogdlne wrazenie
uzytkownika z uzytkowania aplikacji (0-35)

5. Testy automatyczne (0-5)

SPECYFIKACJA

Po uruchomieniu aplikacja powinna wyswietli¢ interfejs uzytkownika gdzie bedzie mozna
dokonywac wyboru barw. Liczymy na wasze interesujgce pomysty. W opisie zadania
bedziemy sie postugiwac zrzutami ekranu z aplikacji ktérg jeden z nas napisat w Delphi
w 2004 roku & Mozecie sie do woli inspirowac.
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ETAPY ZADANIA

Wybor schematu koloru

Za ten etap zadania uzyskacie do 50 punktéw.

Sugerujemy aby podstawowa przyjeta przestrzeniag barw byta przestrzern HSL, HSV lub HSB'.

I . . I nasycenie i Lightness - jasnos¢. Uzytkownik bedzie

. . zatem potrzebowat sposobu na wprowadzenie tych

.. trzech wartosci.

Te trzy poczatkowe liczby definiujg kolor bazowy.

. . Mozemy teraz wybrac sposéb w jaki tworzone sg
. . . kolory uzupetniajgce.

Base color: #FFO000
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Hue Saturation Brightness

W ogdlnosci polegajag one na tym, ze kolor ztozony

jest z trzech sktadowych Hue - barwa, Saturation -

Minimalny zestaw regut to:

Monochromatyczny | odcienie koloru bazowego

Kontrastow do koloru podstawowego dobierany jest kolor kontrastowy
. y po przeciwnej stronie kota barw (H +180°)

Do koloru podstawowego dobierane sg dwa kolory
kontrastowe pomiedzy ktérymi mozna zmieni¢ odlegtosc
Miekki kontrast katowa

=

Distance (0 - 607 |30 |,, * (0F - contrast, 607 - triade)

Do koloru podstawowego i kontrastowego dobierani sg
dwaj sgsiedzi w okreslonej odlegtosci katowej

®s
X Podwodjny kontrast
* Distance (0 - 909: [30 [*]* (90° - tetrade)

" https://en.wikipedia.org/wiki/HSL_and_HSV
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Do koloru podstawowego dobierane sg dwa kolory
s sgsiadujace (w okreslonej odlegtosci) oraz ewentualnie
| Analogiczne czwarty kolor dopetniajacy.

Distance (0 - 607: |30 |, ° [ iAdd the complement

Tak wyglada nasza aplikacja wzorcowa po wybraniu schematu analogicznego z kontrastem
i odlegtoscig 42 stopnie:

r‘ “olor schemes

Scheme: IAnangic {base + neighbours)

Distance (0 - 607): [42 |[2]: & ]

To be or not to be. This is a question.
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Disk operations About ColorSchemes™

Zwrddcie uwage na wszystkie elementy - sposéb prezentacji koloréw, tekstu, koloru tekstu.
Wyglad aplikacji majacej by¢ narzedziem dla oséb zajmujacych sie grafika jest szczegdlnie
istotny. W gronie potencjalnych uzytkownikéw znajdzie sie wiele oséb ktére dzieki swoim
umiejetnosciom i wiedzy beda wrazliwe zaréwno na aspekty wizualne, jak i uzytkowe. Przy
ocenie uwzglednimy to, czy interfejs prezentuje niezbedne informacje w atrakcyjny

i estetyczny, a jednoczesnie czytelny i tatwy do wykorzystania sposob.

Mito bytoby réwniez, zeby matematyczne zasady byty przed uzytkownikiem ukryte. Teoria jest
wazna, ale w trakcie korzystania z aplikacji nadmiar informacji wyswietlanych jednoczes$nie
moze negatywnie wptywac na doswiadczenie uzytkownika. Prezentacja odpowiednich opcji

wtedy, kiedy sg one potrzebne bedzie stanowi¢ wyzwanie dla waszego projektu UX &
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Dodatkowe przestrzenie barw

Ten etap wart jest do 30 punktow

W ramach tego etapu nalezy rozszerzy¢ obstuge przestrzeni barw o dodatkowe opcje, inne
niz podstawowa uzyta w poprzednim etapie. Dzieki temu aplikacja zyska kolejne praktyczne
zastosowania pozwalajgce na wygodne wykorzystanie jej do generowania palet zgodnych
ze standardami przyjetymi w réznych branzach.

Aby funkcjonalnosc¢ dziatata poprawnie nalezy zastosowac odpowiednie wzory
matematyczne lub tabele konwersji pomiedzy modelami oraz stosowac walidacje aby unikngé

btedéw lub utraty informacji o kolorze.

W poprzednim etapie zrealizowaliscie przestrzen HSL lub jej podobne. Istnieje wiele innych
modeli przestrzeni barw?. Przy implementacji tego etapu mozecie rozwazy¢ ktoras

Z ponizszych:

e RGB - 3 punkty

e CMY i CMYK - 3 punkty

e CIEXYZ - 4 punkty, oraz jej pochodne (CIELab - 1 punkt i CIELUV - 1 punkt)
e YUV oraz YIQ - 3 punkty

e NCS -5 punktéw

Istniejg réwniez systemy barwne nie zwigzane matematycznie z zadna z przestrzeni a stuza
do oznaczania barw farb, folii kolorowych i innych materiatéw technicznych. Przyktadem

takich systemoéw sa:

e RAL’®-2 punkt

e ClIl -2 punkt

e PANTONE" - nie realizujemy
e Freetone®-2 punkt

Jesli dany kolor nie istnieje w systemie barwnym, podajemy nazwe jednego lub dwéch
najblizszych.

Aby rozwigzanie byto punktowane w ramach etapu wymagane jest wdrozenie minimum
dwoch dodatkowych przestrzeni barw.

Za implementacje wszystkich siedmiu przestrzeni i jednego systemu uzyskacie dodatkowo
4 punkty.

2 https://pl.wikipedia.org/wiki/Przestrze%C5%84_barw
3 https://pl.wikipedia.org/wiki/RAL

* https://en.wikipedia.org/wiki/Pantone

® https://en.wikipedia.org/wiki/Stuart_Semple#Freetone
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Eksport i wizualizacja wybranego schematu

Za zrealizowanie ponizszych wymagan mozecie zyskac¢ do 40 punktow.

Etap polega na stworzeniu funkcji eksportu wygenerowanej wczesniej palety barw

z niezbednymi warto$ciami i parametrami do pliku umozliwiajgcego import i wczytanie
wygenerowanych wartosci koloréw do dalszej edycji. Poniewaz funkcja powinna umozliwic
zapisanie i udostepnienie palety barw innym osobom lub programom w celu pézZniejszego
wykorzystania.

Zawartos¢ pliku powinna by¢ w formacie czytelnym dla cztowieka, a lista wyboru plikow
w waszej aplikacji powinna pokazywac podglad palety w projekcie.

Za zrealizowanie zapisu i odczytu pliku przyznamy 15 punktéw.

Aplikacja powinna réwniez umozliwia¢ wizualizacje wykorzystania wygenerowanej palety
barw na przyktadowych grafikach takich jak np. obrazy ze wzorami, identyfikacja wizualna,
materiaty promocyjne, strony internetowe, itp. Funkcja ta ma na celu pokazanie, jak wybrany
schemat koloréw prezentuje sie w réznych zastosowaniach i jak wptywa na estetyke i przekaz
wizualny. Uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ wyboru réznych typow grafik i zastosowania

na nich stworzonej wczesniej palety barw.
Minimalny zestaw takich materiatéw pogladowych to:

e Obraz wektorowy (clipart) - 5 punktow

e Strona internetowa - 5 punktéw

e |dentyfikacja wizualna (logotyp, papier firmowy, wizytéwka, koperta) - 5 punktéw
® Prezentacja multimedialna - 5 punktow

e Grafika abstrakcyjna - 5 punktéw

Za inne propozycje wizualizacji mozecie uzyskac punkty dodatkowe powiekszajgce pule tego

zadania.
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Materiaty dodatkowe

1. Troche historii: https://pl.wikipedia.org/wiki/Tarcza_Newtona

2. Teoria koloru w ujeciu artystycznym:
http://historiasztuki.com.pl/NOWA/30-00-01-KOLOR.php
3. Adobe Color: https://color.adobe.com/create/color-wheel

4. Paletton: https://paletton.com/
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